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IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

In re application of: Confirmation No.: 7800 

Kolze etal Art Unit: 2667 

Appl. No.: 10/809,893 Examiner: Pham, C. 

Filed: March 26, 2004 Atty. Docket: 1875.4070002 

For: Method and Apparatus for 

Maintaining Synchronization in a 
Communication System 

Information Disclosure Statement 

Mail Stop Amendment 

Commissioner for Patents 
PO Box 1450 

Alexandria, VA 22313-1450 
Sir: 

Listed on accompanying EDS Forms are documents that may be considered 
material to the examination of this application, in compliance with the duty of disclosure 
requirements of 37 C.F.R. §§ 1.56, 1.97 and 1.98. 

Applicants have listed publication dates on the attached IDS Forms based on 
information presently available to the undersigned. However, the listed publication dates 
should not be construed as an admission that the information was actually published on 
the date indicated. 

Applicants reserve the right to establish the patentability of the claimed invention 
over any of the information provided herewith, and/or to prove that this information may 
not be prior art, and/or to prove that this information may not be enabling for the 
teachings purportedly offered. 

This statement should not be construed as a representation that a search has been 
made, or that information more material to the examination of the present patent 
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application does not exist. The Examiner is specifically requested not to rely solely on 
the material submitted herewith. 

Applicants have checked the appropriate boxes below. 

f~l 1. Statement under 37 C.F.R, 1.704(d). Each item of information contained in this 
Information Disclosure Statement was first cited in a communication from a 
foreign patent office in a counterpart application and this communication was not 
received by any individual designated in 37 C.F.R. § 1.56(c) more than thirty 
days prior to the filing of this information disclosure statement. 

[3 2. Filing under 37 C.F.R. § 1.97(b). This Information Disclosure Statement is being 
filed within three months of the date of filing of a national application other than 
a continued prosecution application (CPA), OR within three months of the date of 
entry of the national stage as set forth in 37 C.F.R, § 1.491 in an international 
application, OR before the mailing date of a first Office Action on the merits OR 
before the mailing of a first Office Action after the filing of a request for 
continued examination under 37 C.F.R. § 1.114. No statement or fee is required. 

I I 3. Filing under 37 C.F.R. § 1.97(c). This Information Disclosure Statement is being 
filed more than three months after the U.S. filing date AND after the mailing date 
of the first Office Action on the merits, but before the mailing date of a Final 
Rejection, or Notice of Allowance, or an action that otherwise closes prosecution 
in the application. 

□ a. Statement under 37 C.F.R. § 1.97(e)(1). I hereby state that each 

item of information contained in this Information Disclosure 

Atty. Dkt. No. 1875.4070002 
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Statement was first cited in any communication from a foreign 

patent office in a counterpart foreign application not more than 

three months prior to the filing of this Information Disclosure 

Statement. 37 C.F.R. § 1.97(e)(1). 

□ b. Statement under 37 C.F.R. § 1 .97(e)(2). I hereby state that no item 

of information in this Information Disclosure Statement was cited 
in a communication from a foreign patent office in a counterpart 
foreign application and, to my knowledge after making reasonable 
inquiry, was known to any individual designated in 37 C.F.R. 
§ 1.56(c) more than three months prior to the filing of this 
Information Disclosure Statement. 37 C.F.R. § 1.97(e)(2). 

□ c. Attached is our PTO-2038 Credit Card Payment Form in the 

amount of $ in payment of the fee under 37 C.F.R. § 

1.17(p). 

I I 4. Filing under 37 C.F.R. § 1.97(d) This Information Disclosure Statement is being 
filed more than three months after the U.S. filing date and after the mailing date 
of a Final Rejection or Notice of Allowance, but before payment of the Issue Fee. 
Enclosed find our PTO-2038 Credit Card Payment Form in the amount of 
$ in payment of the fee under 37 C.F.R. § 1.1 7(p); in addition: 

□ a. Statement under 37 C.F.R. § 1.97(e)(1). I hereby state that each 

item of information contained in this Information Disclosure 
Statement was first cited in any communication from a foreign 

Atty. Dkt. No. 1875.4070002 
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patent office in a counterpart foreign application not more than 

three months prior to the filing of this Information Disclosure 

Statement 37 C.F.R. § 1.97(e)(1). 

□ b. Statement under 37 C.F.R. § 1.97(e)(2). I hereby state that no item 
of information in this Information Disclosure Statement was cited 
in a communication from a foreign patent office in a counterpart 
foreign application and, to my knowledge after making reasonable 
inquiry, was known to any individual designated in 37 C.F.R. § 
1.56(c) more than three months prior to the filing of this 
Information Disclosure Statement. 37 C.F.R. § 1.97(e)(2). 

E*3 5. The document(s) was/were cited in a search report by a foreign patent office in a 
counterpart foreign application. Submission of an English language version of 
the search report that indicates the degree of relevance found by the foreign office 
is provided in satisfaction of the requirement for a concise explanation of 
relevance. 1138 OG 37, 38. 

I I 6. A concise explanation of the relevance of the non-English language document(s) 
appears below in accordance with 37 C.F.R. § 1.98(a)(3). 

[X] 7. Copies of documents FP1 and NPL1 are submitted. However, in accordance with 
37 C.F.R. § 1.98(a)(2), no copies of U.S. patents and patent application 
publications cited on the attached IDS Forms are submitted. 

I I 8. Copies of the documents were cited by or submitted to the Office in an IDS that 

complies with 37 C.F.R. § 1.98(a)-(c) in Application No. , filed 

Atty. Dkt. No. 1875.4070002 
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, which is relied upon for an earlier filing date under 35 U.S.C. 



§ 120. Thus, copies of these documents are not attached. 37 C.F.R. § 1.98(d). 
I I 9. It is expected that the examiner will review the prosecution and cited art in the 



indicate in the next communication from the office that the art cited in the earlier 
prosecution history has been reviewed in connection with the present application. 

It is respectfully requested that the Examiner initial and return a copy of the 
enclosed EDS Forms, and indicate in the official file wrapper of this patent application 
that the documents have been considered. 

The U.S. Patent and Trademark Office is hereby authorized to charge any fee 
deficiency, or credit any overpayment, to our Deposit Account No. 19-0036. 



parent application no(s). 



in accordance with MPEP 2001.06(b), and 



Respectfully submitted, 



TB&mas C. Fiala 
Attorney for Applicants 
Registration No. 43,610 




Date: 




1 100 New York Avenue, N.W. 
Washington, D.C. 20005-3934 
(202) 371-2600 



480125 LDOC 



Atty. Dkt. No. 1875.4070002 



Equivalent of Form PTO/SB/08A (07-05) 
Approved for use through 07/31/2006. 
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE 



Substitute for form 1 44Q/PTO 

INFORMATION DISCLOSURE 
STATEMENT BY APPLICANT 

(Use as many sheets as necessary) 


Complete if Known 


Application Number 


10/809,893 


Filing Date 


March 26, 2004 


First Named Inventor 


Thomas Kolze j 


Art Unit 


2667 


Examiner Name 


Pham, C. 


Sheet 1 of | 1 


Attorney Docket Number 


1875.4070002 



U.S. Patent Documents 


Examiner 
Initials* 


Cite 
No. 1 


Document Number 


Publication Date 
MM-DD-YYYY 


Name of Patentee or 
Applicant of Cited Document 


Pages, Columns, Lines, 
Where Relevant Passages 
or Relevant Figures Appear 


rNUiiiucr-.Tk.Hui ^/UUc 




US1 


0,DDO,JDJ 


03-12-2002 


Rakib et al. 






US2 












US3 












US4 












i roc 












US6 












US7 












US8 












US9 












US10 












US11 












US12 












US13 












US 14 












US15 












US16 












US17 












US18 












US19 












US20 











Foreign Patent Documents 


Examiner 
Initials* 


Cite 
No. 1 


Foreign Patent Document 


Publication Date 
MM-DD-YYYY 


Name of Patentee or 
Applicant of Cited Document 


Pages, Columns, 
Lines, Where 
Relevant Passages or 
Relevant Figures 
Appear 


T 6 


Country Code 1 Number" Kind Code 5 (if known) 




FP1 


EP 1 024 618 A2 


08-02-2000 


Siemens Aktiengesellschaft 








FP2 














FP3 














FP4 














FP5 














FP6 














FP7 














FP8 














FP9 













480113 l.DOC 



Examiner 




Date 




Signature 




Considered 





*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through citation if not in conformance and 
not considered. Include copy of this form with next communication to applicant. 'Applicant's unique citation designation number (optional). 2 See Kinds Codes 
of USPTO Patent Documents at www.uspto.gov or MPEP 901 .04. 3 Enter Office that issued the document, by the two-letter code (WIPO Standard ST.3). * For 
Japanese patent documents, the indication of the year of the reign of the Emperor must precede the serial number of the patent document. 8 Kind of 
document by the appropriate symbols as indicated on the document under WIPO Standard ST.16 If possible. "Applicant is to place a check mark here if 
English language Translation is attached. 

This collection of information is required by 37 CFR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and 
by the USPTO to process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 2 hours to 
complete, including gathering, preparing, and submitting the completed application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. 
Any comments on the amount of time you require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information 
Officer, U.S. Patent and Trademark Office, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS 
ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. 

If you need assistance in completing the form, call 1-800-PTO-9199 (1-800-786-9199) and select option 2. 



(19) 



J 



Doc Ref. FP1 
Appl.No. 10/809,893 




(12) 



(43) VerOfferrtlichungstag: 

02.08.2000 Patentblatt 2000/31 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeendes brevets (11) EP 1 024 618 A2 

EUROPAlSCHE patentanmeldung 

(51) Int. CI. 7 : H04J 3/06, H04L 7/033 



(21 ) Anmeldenummer : 001 01 508.0 

(22) Anmeldetag: 26.01 .2000 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


DE ES FR GB IT SE 


• Dauerer, J-rg 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


82194 Gr-benzell (DE) 


AL LT LV MK RO SI 


• Gardijan, Zoran 


(30) Priorrtat: 26.01.1999 DE 19903016 


81739 M-nchen (DE) 


• Stefb, Gerhard 


(71) Anmelder: 


81545 M-nchen (DE) 


SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 




80333 MOnchen (DE) 





(54) Anordnung zur Synchronisierung zumindest einer abgesetzten Baugruppe mit einer 
zentralen Baugruppe 



(57) Eine zentrale Baugruppe weist eine erste Zahl- 
einrichtung zum periodischen Erzeugen eines Synchro- 
nisierungsimpulses aus einem Systemtaktsignal auf, 
wobei die Periodizitat einem ganzzahligen gemeinsa- 
men Teller einer Periodizitat des Systemtaktsignals und 
einer Periodizitat eines in der abgesetzten Baugruppe 
erzeugten lokalen Taktsignals entspricht. Die abge- 
setzte Baugruppe weist eine Synchronisierungseinrich- 

FIG 2 



tung zum Ermitteln einer jeweiligen Differenz zwischen 
einer Zeitlage des empfangenen Synchronisierungsim- 
pulses und einer Zeitlage des lokalen Taktsignals sowie 
zum Steuern der Zeitlage des lokalen Taktsignals im 
Verhaltnis zu der Zeitlage des Synchronisierungsimpul- 
ses auf. Die Anordnung wird vorteilhaft in einer Basis- 
station eines Funk-Kommunikationssystems eingesetzt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur 
Synchronisierung zumindest einer abgesetzten Bau- 
gruppe mit einer zentralen Baugruppe, insbesondere in 
einer Basisstation eines Funk-Kommunikationssy- 
stems. 

[0002] Basisstationen eines Funk-Kommunikati- 
onssystems nach dem Stand der Technik, wie beispiels- 
weise ftir das unter anderem aus J. Eberspacher, H.J. 
VOgel, "GSM Global System for Mobile Communica- 
tion", B.G. Teubner, 1997, bekannte GSM-Mobilfunksy- 
stem (Global System for Mobile Communications), sind 
in der Regel modular aufgebaut. Diese Modularity ist in 
der Weise realisiert, daB die Basisstation eine Zentral- 
einheit und mehrere Sende/Empfangseinrichtungen 
(carrier unit) beispielsweise fur unterschiedliche Tr&ger- 
frequenzen aufweist. Die Zentraleinheit und die 
Sende/Empfangseinrichtungen sind dabei beispiels- 
weise Qber ein Bussystem Oder uber eine sternfdrmige 
Struktur von individuellen Leitungen, wie sie aus der 
aiteren nationalen Patentanmeldung DE 197 55 379.6 
bekannt ist, verbunden, so daB sich fur den Fall der 
sternformigen Struktur zwischen der Zentraleinheit und 
jeder einzelnen 

Sende/Empfangseinrichtung eine Punkt-zu-Punkt-Ver- 
bindung fur eine Informationsubertragung ergibt. 
[O003] Urn eine Synchronitat der Baugruppen ent- 
sprechend den Anforderungen des Funk-Kommunikati- 
onssystems zu gewahrleisten, kGnnen die 
Sende/Empfangseinrichtungen beispielsweise mit alien 
bendtigten Rahmen- und Taktsignalen von der Zentral- 
einheit versorgt werden. Weiterhin ist eine Synchroni- 
sierung mittels eines GPS-Empfangers denkbar. Diese 
beiden LOsungen besitzen jedoch den Nachteil einer 
komplexen bzw. kostenintensiven Realisierung. 
[O004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Anordnung anzugeben, die eine Synchronisierung 
von abgesetzten Baugruppen ohne zentrale Taktsignal- 
versorgung ermOglicht. Diese Aufgabe wird durch die 
Anordnung gemaG den Merkmalen des unabhangigen 
Patentanspruchs gelOst. Weiterbildungen der Erfindung 
sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 
[O005] Erf indungsgemaB weist die Anordnung eine 
zentrale Baugruppe mit einer Einrichtung zum Erzeu- 
gen eines Systemtaktsignals sowie einer erste Z&hlein- 
richtung zum periodischen Erzeugen eines 
Synchronisierungsimpulses aus dem Systemtaktsignal 
auf, die den Synchronisierungsimpuls mit einer Periodi- 
zitSt erzeugt, die einem ganzzahligen gemeinsamen 
Teiler einer Periodizitat des Systemtaktsignals und einer 
Periodizitat eines in der abgesetzten Baugruppe 
erzeugten lokalen Taktsignafs entspricht. Weiterhin 
weist die Anordnung eine abgesetzte Baugruppe mit 
einer Einrichtung zum Erzeugen des lokalen Taktsi- 
gnals sowie einer Synchronisierungseinrichtung zum 
Ermitteln einer jeweiligen Differenz zwischen einer Zeit- 
lagedes empfangenen Synchronisierungsimpulses und 



einer Zeitlage des lokalen Taktsignals sowie zum Steu- 
ern der Zeitlage des lokalen Taktsignals im Verhaitnis 
zu der Zeitlage des Synchronisierungsimpulses auf. 
Eine Ubertragung von Informationen und des Synchro- 
5 nisierungsimpulses von der zentralen Baugruppe zu der 
abgesetzten Baugruppe erfolgt mittels einer ersten bzw. 
zweiten Schnittstelleneinrichtung und zumindest einer 
Verbindungsl eitung . 

[0006] Durch diese erfindungsgemaBe Ausgestal- 

10 tung kann das bendtigte Taktsignal lokal in der abge- 
setzten Baugruppe erzeugt und periodisch durch den 
Synchronisierungsimpuls auf das zentrale Taktsignal 
der zentralen Baugruppe synchronisiert werden. Bei 
einer Synchronisierung von lokalen Taktsignalen meh- 

15 rerer abgesetzter Baugruppen ist vorteilhafterweise 
keine jeweils identische LSnge der Verbindungsleitung 
zu den abgesetzten Baugruppen notwendig. Vorteilhaft 
wird durch die lokale Erzeugung der bendtigten Taktsi- 
gnale weiterhin die Anzahl der Verbindungsleitungen zu 

20 den abgesetzten Baugruppen verringert 

[0007] GemSB zweier alternativer Weiterbildungen 
der Erfindung steuert die Synchronisierungseinrichtung 
die Zeitlage des lokalen Taktsignals derart, daB die Dif- 
ferenz minimal ist, Oder die Differenz abhangig von 

25 einer Lange der Verbindungsleitung konstant ist. Mittels 
der ersten aiternativen Weiterbildung wird das lokale 
Taktsignal direkt mit dem zentralen Taktsignal synchro- 
nisiert, wahrend mittels der zweiten aiternativen Weiter- 
bildung das lokale Taktsignal einer Unge der 

30 Verbindungsleitung angepaBt werden kann, wodurch 
beispielsweise fur den Fall mehrerer mit der zentralen 
Baugruppe verbundener abgesetzter Baugruppen die 
jeweiligen lokalen Taktsignale auf den abgesetzten 
Baugruppen untereinander synchronisiert werden kfin- 

35 nen. 

[0008] Einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
zufolge fQhrt die Synchronisierungseinrichtung den Ver- 
gleich der Zeitlagen nur in bestimmten Zeitintervallen 
durch. Hierdurch wird vorteilhaft eine Desynchronisie- 

40 rung vermieden. 

[0009] GemaB einer weiteren Weiterbildung der 
Erfindung weist die zentrale Baugruppe eine zweite 
Zahleinrichtung zum periodischen Erzeugen eines aus 
einer jeweiligen Anzahl von Informationselementen 

45 bestehenden irrternen Zeitrahmens auf. In diesem Zeit- 
rahmen wird die Informationsubertragung zu der abge- 
setzten Baugruppe durchgefuhrt. Hierdurch wird 
Kompatibilitat zu beispielsweise einem Obertragungs- 
format von mit der zentralen Baugruppe verbundenen 

so Einrichtungen erm&glicht. Fur den in der Einleitung bei- 
spielhaft genannten Fall einer Basisstation eines Funk- 
Kommunikationssystems kOnnen durch die Erzeugung 
von irrternen Zeitrahmen InformationsblOcke entspre- 
chend dem netzseitigen PCM-Ubertragungsprotokoll zu 

55 den abgesetzten Baugruppen Qbertragen werden. Wei- 
terhin wird durch eine beispielhafte integration des Syn- 
chronisierungsimpulses in den Datenstrom der 
InformationsQbertragung vorteilhaft die zusatzliche 
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Belastung der Verbindungsleitung gering gehalten. 
[001 0J Der Synchronisierungsimpuls kann gemaB 
einer Weiterbildung der vorangehenden Ausgestaltung 
periodisch nach jeweils einer bestimmten Anzahl 
erzeugter interner Zeitrahmen erzeugt werden. s 
[0011] Weiterhin kann gemaB einer weileren Wei- 
terbildung eine dritte Zahleinrichtung in der zentralen 
Baugruppe verwirklicht sein, die die erzeugten internen 
Zeitrahmen zahlt und jeweils einer internen Zeitrahmen- 
nummer zuordnet. w 
[0012] Sowohl der Synchronisierungsimpuls als 
auch die interne Zeitrahmennummer kOnnen entspre- 
chend einer weiteren Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaBen Anordnung gemeinsam zu der abgesetzten 
Baugruppe ubertragen werden, wobei sie beispiels- is 
weise eine Anzahl Informationselemente eines internen 
Zeitrahmens ersetzen. 

[0013] Eine in der abgesetzten Baugruppe verwirk- 
lichte vierte Zahleinrichtung erzeugt gemaG einer weite- 
ren Weiterbildung Zeitschlitze in AbhangigkeH von der 20 
Periodizitat des lokalen Taktsignals. Diese Zeitschlitze 
weisen eine jeweilige Anzahl von Informationselernen- 
ten auf und dienen einer Informationsubertragung zu 
zumindest einer weiteren externen Einrichtung. Fur den 
beispielhaften Fall eines eingangs beschriebenen 25 
Funk-Kommunikationssystems wird in der vierten Zahl- 
einrichtung die Dauer eines Zeitschlitzes gemaG dem 
TDMA-Teilnehmerseparierungsverfahren fQr die Infor- 
mationsubertragung zu beispielsweise einer Mobilsta- 
tion des GSM-Mobilfunksystems gesteuert. 30 
[0014] Weiterhin kann gemaB einer weiteren Wei- 
terbildung der Erfindung eine ebenfalls in der abgesetz- 
ten Baugruppe verwirWichte fiinfte Zahleinrichtung aus 
einer bestimmten Anzahl Zeitschlitze einen externen 
Zeitrahmen erzeugen. Dieser externe Zeitrahmen legt 35 
wiederum fur den beispielhaften Fall eines Funk-Kom- 
munikationssystems mit einem TDMA-Teilnehmersepa- 
rierungsverlahren die Periodizitat fur die 
Informationsubertragung zu den einzelnen Mobilstatio- 
nen test, wobei beispielsweise jeweils einer Mobilstation 40 
ein Zeitschlitz fur die Informationsubertragung zugeord- 
net ist. Der Erzeugung der Zeitschlitze sowie der exter- 
nen Zeitrahmen kann alternativ auch mittels einer 
einzigen Zahleinrichtung erfolgen. 

[0015] Einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 45 
zufolge weist die abgesetzte Baugruppe eine sechste 
Zahleinrichtung auf, die die erzeugten externen Zeitrah- 
men zahlt und jeweils einer externen Zeitrahmennum- 
mer zuordnet. 

[001 6] Die zu der externen Baugruppe ubertragene so 
interne Zeitrahmennummer kann entsprechend einer 
weiteren Weiterbildung in einer Recheneinrichtung in 
der abgesetzten Baugruppe mit der externen Zeitrah- 
mennummer verglichen und eine Differenz der jeweili- 
gen Zeitrahmennummern ermittelt werden. Ausgehend ss 
von der ermittelten Differenz wird die externe Zeitrah- 
mennummer im Verhaitnis zu der zentralen Zeitrahmen- 
nummer, beispielsweise hinsichtlich einer Minimierung 



der Differenz, verandert. Durch diese Ausgestaltung 
kann neben einer Synchronisierung von Zeitlagen vor- 
teilhaft eine zusatzliche Synchronisierung von jeweili- 
gen Zahieinrichtungen fur die jeweilige 
InformationsQbertragung erfolgen. 
[0017] In der Recheneinrichtung kann gemaB einer 
weiteren Weiterbildung aus der internen Zeitrahmen- 
nummer entsprechend dem Verhaitnis zwischen der 
Periodizitat der Erzeugung der internen Zeitrahmen und 
der Periodizitat der Erzeugung der externen Zeitrahmen 
eine theoretische externe Zeitrahmennummer berech- 
net werden. Diese theoretische externe Zeitrahmen- 
nummer vergleicht die Recheneinrichtung mit der in der 
sechsten Zahleinrichtung ermittelten externen Zeitrah- 
mennummer. Bei Auftreten einer Differenz zwischen 
den Zeitrahmennummern ordnetdie Recheneinrichtung 
entsprechend einer weiteren Ausgestaltung der exter- 
nen Zeitrahmennummer die berechnete theoretische 
externe Zeitrahmennummer zu. Durch diese Berech- 
nung in der Recheneinrichtung ist ein direkter Vergleich 
der Zeitrahmennummern mdglich, obwohl die Zeitrah- 
men jeweils mit einem unterschiedlichen Taktsignal 
erzeugt werden. 

[0018] Die Erfindung wird nun anhand von zeichne- 
rischen Darstellungen naher eriautert Dabei zeigen 

FIG 1 ein Blockschaltbild eines Funk-Kommunikati- 
onssystems, insbesondere eines Mobilfunk- 
systems, 

FIG 2 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen 
Anordnung zur Synchronisation, 

FIG 3 ein der Anordnung in der FIG 2 entsprechen- 
des Blockschaltbild mit einer zusdtzlichen 
Zeitrahmensynchronisierung, und 

FIG 4 ein auf der Anordnung der FIG 3 basierendes 
Zeitdiagramm fur die temporaren Relationen 
der einzelnen Zahieinrichtungen. 

[001 9] Das in FIG 1 dargestellte und beispielhaft ais 
ein Mobilfunksystem ausgestaltete Funk-Kommunikati- 
onssystem entspricht in seiner Struktur einem bekann- 
ten GSM-Mobilfunksystem oder UMTS- 
Mobilfunksystem, das aus einer Vielzahl von Mobilver- 
mittlungsstellen MSC besteht, die untereinander ver- 
netzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN 
herstellen. Weiterhin sind diese Mobilvermittlungsstel- 
len MSC mit jeweils zumindest einer Einrichtung zur 
Zuweisung funktechnischer Ressourcen RNM verbun- 
den. Jede dieser Einrichtungen RNM ermdglicht wie- 
derum eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation 
BS. Diese Basisstation BS ist eine Funkstation, die uber 
eine Funkschnittstelle Kommunikationsverbindungen 
zu Mobilstationen MS aufbauen und ausldsen kann. 
[0020] In FIG 1 ist beispielhaft eine Kommunikati- 
onsverbindung zur InformationsQbertragung zwischen 
einer Basisstation BS und einer Mobilstation MS darge- 
stellt. In dem Funkversorgungsgebiet der Basisstation. 
BS befindet sich eine weitere Mobilstation MS, die in 
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dem dargestellten Fall keine Kommunikationsverbin- 
dung aufgebaut hat. 

[0021] Im weiteren wind nur die Struktur der Basis- 
station BS mit einer zentralen Baugruppe CORE und 
einer abgesetzten Baugruppe CU betrachtet, wobei die 
Basisstation BS zum Senden und Empfangen von meh- 
reren Tragern unterschiedlicher Frequenzen im Regel- 
fall eine zentrale Baugruppe CORE und mehrere als 
Sende/Empfangseinrichtungen CU (carrier unit) ausge- 
staltete abgesetzte Baugruppen enthalt Die zentrale 
Baugruppe CORE und die Sende/Empfangseinrichtun- 
gen CU sind liber eine sternformige Struktur von indivi- 
duellen Verbindungsleitungen CC-LINK verbunden, so 
daB sich jeweils eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung for 
eine Informationsubertragung ergibt. 
[0022] Die FIG 2 zeigt ein Blockschaltbild einer zen- 
tralen Baugruppe CORE und einer Sende/Empfangs- 
einrichtung CU. die jeweils eine erste SELIC1 bzw. 
zweite Schnittstelieneinrichtung SELIC2 fur eine Punkt- 
zu-Punkt-Verbindung Ober eine Verbindungsleitung CC- 
LINK aufweisen. Entsprechend einer nicht eingezeich- 
neten Ausgestaltung kfinnen die Schnittstelleneinrich- 
tungen SELIC1, SELIC2 und die Verbindungsleitung 
CC-LINK jeweils doppelt in den Baugruppen verwirk- 
licht sein, wodurch durch einfaches Umschalten auch 
im Falle eines teilweisen Ausfalls die ordnungsgemaBe 
Funktion der Basisstation BS sichergestelit wind. 
[0023] Die zentrale Baugruppe CORE enthalt 
neben den angebenen Komponenten eine Einrichtung 
zum AnschluB an die Abis-Schnittstelle zur Einrichtung 
RNM zur Zuteilung funktechnischer Ressourcen. Hier- 
durch ist die Verbindung gemaB einer PCM30 Oder 
PCM24-0bertragung und eine Umsetzung in das ent- 
sprechende Rahmenprotokoil gewahrleistet. 
[0024] Von der Einrichtung RNM zur Zuteilung funk- 
technischer Ressourcen bzw. von Netzseite kommende 
Informationen, die zu einer Mobilstation MS gesendet 
werden sollen, werden von der Anis-Schnittstelle trans- 
parent Ober die Schnittstelleneinrichtungen SEUC1, 
SELIC2 und die Verbindungsleitung CC-LINK zu der 
der Sende/Empfangseinrichtung CU Ubertragen, in der 
nachfolgend eine Signalverarbeitung und Wandlung 
erfolgt. 

[0025] Eine Einrichtung ACLK in der zentralen Bau- 
gruppe CORE erzeugt ein unabhangiges hochgenaues 
Systemtaktsignal mclk bzw. leltet das Systemtaktsignal 
mclk beispielsweise mittels eines Oszillatorschaltkrei- 
ses aus dem netzseitigen PCM-Taktsignal ab. Dieses 
Systemtaktsignal mclk dient unter anderem beispiels- 
weise der Steuerung der Schnittstelleneinrichtungen 
SELIC1, SELIC2. Entspricht das Systemtaktsignal mclk 
dem PCM-Taktsignal, so kann eine transparente Infor- 
mationstibertragung zu der Sende/Empfangseinrich- 
tung CU erfolgen. 

[0026] Aus dem Systemtaktsignal mclk wird in einer 
ersten Zahleinrichtung COUNT1 in der zentralen Bau- 
gruppe CORE die Anzahl der Zustandswechsel ermit- 
telt und bei einem jeweiligen Clberlauf bzw. bei einem 
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Erreichen eines bestimmten zahlerstands der ersten 
Zahleinrichtung COUNT1 ein Synchronisierungsimpuls 
rnsync erzeugt. Die erste Zahleinrichtung COUNT1 
besitzt dabei beispielsweise eine bestimmte Periodizitdt 

5 fQr die Erzeugung des Synchronisierungsimpulses 
rnsync, die von der zahlbreite der ersten Zahleinrich- 
tung COUNT1 abhangt. Der generierte Synchronisie- 
rungsimpuls rnsync wird Ober die Verbindungsleitung 
CC-LINK zu der Sende/Empfangseinrichtung CU Ober- 

10 tragen und in dieser einer Synchronisierungseinrich- 
tung SYNCGATE zugefuhrt. In der 
Sende/Empfangseinrichtung CU wird in einer Einrich- 
tung LCLK ein lokales Taktsignal Iclk erzeugt, das bei- 
spielsweise die Erzeugung von 

15 luftschnittstellenspezifischen Parametern steuert. Das 
lokale Taktsignal Iclk besitzt dabei eine unterschiedliche 
Frequenz zu dem Systemtaktsignal mclk. Um die jewei- 
ligen Zeitlagen des Synchronisierungsimpulses rnsync 
und des lokalen Taktsignals Iclk vergleichen zu kOnnen, 

20 wird die Periodizitat der Erzeugung des Synchronisie- 
rungsimpulses rnsync so gewdhtt, daB sie einem ganz- 
zahligen gemeinsamen Teiler der Periodizitat des 
Systemtaktsignals und der Periodizitat des lokalen Takt- 
signals Iclk entspricht. Ist diese Bedingung gegeben, so 

25 kann in der Synchronisierungseinrichtung SYNCGATE 
die Zeitlage des lokalen Taktsignals Iclk der Zeitlage 
des Systemtaktes mclk angepaBt werden. Fur diese 
Anpassung kann ebenso die Lange der Verbindungs- 
leitung CC-LINK berucksichtigt werden, wobei abhan- 

30 gig von dieser Lange die Differenz zwischen den 
Zeitlagen einem bestimmten Wert angeglichen wird. 
[0027] In der FIG 3 ist ein erweitertes Blockschalt- 
bild einer zentralen Baugruppe CORE und einer damit 
verbundenen 

35 Sende/Empfangseinrichtung CU dargestellt. In der zen- 
tralen Baugruppe CORE werden aus dem Systemtakt- 
signal mclk in einer zweiten Zahleinrichtung COUNT2 
interne Zeitrahmen frameint abgeleitet die jeweils eine 
bestimmte Anzahl von Informationselementen bit auf- 

40 nehmen kdnnen. Die Lange der internen Zeitrahmen 
frameint kann dabei beispielsweise der Rahmeniange 
des netzseitigen PCM-Signals entsprechen, wodurch 
wiederum eine transparente Informationsubertragung 
zu der 

45 Sende/Empfangseinrichtung CU gegeben ist Die erste 
Zahleinrichtung COUNT1 zahlt in dieser Ausgestaltung 
nicht die Zustandswechsel des Systemtaktsignals mclk, 
sondern die Anzahl der erzeugten internen Zeitrahmen 
frameint. Nach einer bestimmten Anzahl interner Zeit- 

so rahmen frameint erzeugt die erste Zahleinrichtung 
COUNT1 wiederum periodisch einen Synchronisie- 
rungsimpuls rnsync. Parallel zu der ersten Zahleinrich- 
tung COUNT1 ist in der zentralen Baugruppe CORE 
eine dritte Zahleinrichtung COUNT3 verwirklicht, die die 

55 erzeugten internen Zeitrahmen frameint zahlt und 
jeweils einer internen Zeitrahmennummer fnint zuord- 
net. Die erste COUNT! und die dritte Zahleinrichtung 
COUNT3 kfinnen gemaB einer nicht dargestellten alter* 
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nativen AusfOhrungsform auch in einer gemeinsamen 
ZShleinrichtung verwirklicht sein. Beispielsweise 
gemeinsam mit dem Synchronisationsimpuls msync 
wird die jeweils aktueile Zeitrahmennummer f nint zu der 
Sende/Empfangseinrichtung CU Ubertragen. Zur Ober- 5 
tragung des Synchronisierungsimpulses msync sowie 
der aktuellen internen Zeitrahmennummer fnint erfolgt 
beispielsweise durch Ersetzen einer jeweils benOtigten 
Anzahl von Informationselementen bit durch diese bei- 
den Werte. 10 

[0028] In der Sende/Empfangseinrichtung CU wird 
die aktueile Zeitrahmennummer fnint beispielsweise in 
einer Speichereinrichtung in der zweiten Schnittsteilen- 
einrichtung SELIC2 zwischengespeichert. Das lokale 
Taktsignal IcIK das beispielsweise mittels einer analo- is 
gen PLL-Schaltung aus dem Systemtaktsignal mclk 
gewonnen wird, dient einer vierten Zfihleinrichtung 
COUNT4 zur Erzeugung von Zeitschlitzen ts fur eine 
InfbrmationsObertragung zu beispielsweise einer Mobil- 
station MS entsprechend einem aus dem GSM-Mobil- 20 
funksystem bekanrrten TDMA- 

Teilnehmerseparierungsverfahren. Ein Zeitschlitz ts 
beinhaltet jeweils eine bestimmte Anzahl von Informati- 
onselementen bit, in die die netzseitigen Informationen 
transformiert und mit einer Trainingssequenz zur Kanal- 25 
schatzung versehen werden. GemaG dem TDMA-Ver- 
fahren ergibt eine bestimmte Anzahl Zeitschlitze ts 
einen externen Zeitrahmen frameext, so werden bei- 
spielsweise in dem GSM-Mobilfunksystem acht Zeit- 
schlitze ts zu einem externen Zeitrahmen fnext 30 
zusammengefaGt, wodurch gleichzeitig Kommunikati- 
onsverbindungen zu maximal acht Mobilstationen MS 
aufgebaut werden kOnnen. Die Erzeugung der externen 
Zeitrahmen frameext erfolgt in einer funften Zahlschal- 
tung COUNTS, die die in der vierten ZShleinrichtung 35 
COUNT4 erzeugten Zeitschlitze ts zahlt. Wiederum 
kOnnen die vierte COUNT4 und die funfte Z&hleinrich- 
tung COUNTS alternativ in einer gemeinsamen Zahlein- 
richtung verwirklicht sein. 

[0029] In der Synchronisierungseinrichtung SYN- 40 
CGATE in der Sende/Empfangseinrichtung CU werden 
jeweils die Zeitlagen der erzeugten Zeitschlitze ts bzw. 
der externen Zeitrahmen frameext mit der Zeitlage des 
Systemtaktsignals mclk verglichen und bei einer auftre- 
tenden Differenz diese wie zu der FIG 2 beschrieben 45 
ausgeregelt. 

[0030] Neben dem Vergleich von Zeitlagen zur Syn- 
chronisierung der Sende/Empfangseinrichtung CU mit 
der zentralen Baugruppe CORE werden in einer sech- 
sten Zahleinrichtung COUNTS in der Sende/Empfangs- so 
einrichtung CU die erzeugten externen Zeitrahmen 
frameext gezahlt und einer externen Zeitrahmennum- 
mer fnext zugeordnet Diese externe Zeitrahmennum- 
mer fnext wird ebenso wie die interne 
Zeitrahmennummer fnint beispielsweise bei Auftreten ss 
eines Synchronisierungsimpulses msync einer Rechen- 
einrichtung MPC in der Sende/Empfangseinrichtung 
CU zugefiihrt. Die Recheneinrichtung MPC kann nun 



aus dem bekannten Verhaitnis zwischen den Zeitrah- 
mennummern eine Abweichung feststellen und bei- 
spielsweise die externe Zeitrahmennummer fnext 
entsprechend der internen Zeitrahmennummer fnint 
anpassen. Die sechste Zahleinrichtung COUNT6 bzw. 
dessen Funktion kann zur weiteren Integration in der 
Recheneinrichtung MPC verwirklicht bzw. von dieser 
ubernommen werden. 

[0031 ] In der FIG 4 ist ein Zeitdiagramm fur die ein- 
zeinen Zahleinrichtungen aus der FIG 3 dargestellt. 
Dieses Zeitdiagramm zeigt die Synchronisierung von 
Zeitlagen der Taktsignale und von Zeitrahmen unter- 
schiedlicher Periodizitat. Beispielhaft sind Periodizitaten 
angenommen, wie in einer Basisstation BS eines GSM- 
Mobilfunksystems auftreten. 

[0032] In der Einrichtung ACLK in der zentralen 
Baugruppe CORE wird ein Systemtaktsignal mclk mit 
einer Frequenz von 32,768MHz, die der Frequenz des 
netzseitigen PCM-Taktsignals entspricht, erzeugt Die 
kodierte Datenrate for die Obertragung Ober die 
Verbindungsleitung CC-LINK betrSgt also 32,768Mbit, 
wodurch die effektive Datenrate fur die Obertragung 16, 
384Mbit betrSgt. Die erzeugte Frequenz des System- 
taktsignals mclk wird der zweiten Zahleinrichtung 
COUNT2 sowie der ersten Schnittstelleneinrichtung 
SELIC1 zur Steuerung der Obertragung zugefuhrt. Wei- 
terhin wird das Systemtaktsignal mclk der Sende/Emp- 
fangseinrichtung CU zugefiihrt und dort for die 
Erzeugung des lokalen Taktsignals Iclk mit einer Fre- 
quenz von 26MHz in der Einrichtung LCLK verwendet. 
Die Einrichtung LCLK kann hierbei beispielsweise als 
ein analoger PLL-Schaltkreis verwirklicht sein, der ein 
hochgenaues lokales Taktsignal Iclk erzeugt. Die Fre- 
quenz 26MHz des lokalen Taktsignals iclk ist so 
gew&hlt, daB hieraus alle Zeitbasen fur das eingesetzte 
TDMA-Teilnehmerseparierungsveriahren des GSM- 
Mobilfunksystems abgeleitet werden kOnnen. 
[0033] Die zweite Zahieinrichtung COUNT2 ist bei- 
spielsweise als ein I2bit-breiter binarer Zahler verwirk- 
licht, und erzeugt bei jedem ZurQcksetzen nach einem 
Uberlauf einen neuen internen Zeitrahmen frameint. 
Die Lange eines jeweiligen internen Zeitrahmens fra- 
meint entspricht mit 125us (=8kHz) der Zeitrahmen- 
dauer des netzseitigen PCM-Signals. Die sukzessiv 
aufeinanderfblgenden internen Zeitrahmen frameint 
sind in der ersten Zeile des Zeitdiagramms der FIG 4 
eingezeichnet. 

[0034] Eine erste Z&hleinrichtung COUNT1 erzeugt 
jeweils nach 480 gezahlten internen Zeitrahmen fra- 
meint, welches einer Periodizit&t von 60ms entspricht, 
einen Synchronisierungsimpuls msync. Dieses ist in der 
zweiten Zeile des Zeitdiagramms der FIG 4 dargestellt, 
wobei die durchgehenden vertikalen Linien jeweils ein 
Auftreten eines Synchronisierungsimpulses msync 
kennzeichnen. Nach Erzeugen dieses Synchronisie- 
rungsimpulses msync wird die erste ZShleinrichtung 
COUNT1 zurQckgesetzt und beginnt von neuen das 
Zahlen der internen Zeitrahmen. Die Periodizitat von 
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60ms fur die Erzeugung des Synchronisierungsimpuls 
ses msync wurde gewahlt, da diese 13 TDMA-Zeitrah- 
men, in der ubrigen Beschreibung als externe 
Zeitrahmen frameext bezeichnet, zu je 4,615ms ent- 
spricht, und somit ein gemeinsames Vielfaches sowohl 5 
des internen frameint als auch des externen Zeitrah- 
mens frameext darstellt. 

[0035] Weiterhin zShlt eine als 32bit-breiter Zahler 
ausgestaltete dritte Zahleinrichtung COUNT3 die inter- 
nen Zeitrahmen frameint und ordnet ihnen jeweils eine 10 
interne Zeitrahmennummer fnint zu, wie es in der dritten 
Zeile des Zeitdiagramms dargestellt ist. Bei einer jewei- 
ligen Erzeugung eines Synchronisierungsimpulses 
msync durch die erste Zahleinrichtung COUNT1 wird 
die jeweils aktuelle interne Zeitrahmennummer fnint 15 
gemeinsam mit dem Synchronisierungsimpuls msync 
zu der Sende/Empfangseinrichtung CU Obertragen. 
[0036] In der abgesetzten Sende/Empfangseinrich- 
tung CU wird das erzeugte lokale Taktsignal Iclk mittels 
einer vierten Zahleinrichtung COUNT4 fOr die Erzeu- 20 
gung von Zeitschlitzen ts mit einer jeweiligen Lange von 
ca. 577us verwendet Diese Lange von 577us ergibt 
sich durch eine Teilung der Frequenz des lokalen Takt- 
signals Iclk durch 15000, d.h. die vierte Zahleinrichtung 
COUNT4 besitzt eine Zahlbreite von 15000. Eine suk- 25 
zessive Folge der erzeugten Zeitschlitze ts 0 bis 7 ist in 
der vierten Zeile des Zeitdiagramms angegeben. Die 
Ldnge der Zeitschlitze ts ist durch das in dem GSM- 
Mobilfunksystem verwendete TDMA-Verfahren vorge- 
geben, wobei in einem Zeitschlitz ts jeweils Informatio- 30 
nen zu/von einer Mobilstation MS, die sich in dem 
Funkversorgungsbereich der Basisstation BS befindet 
Obertragen werden. 

[0037] Eine beispielsweise als 3bit-breiter binarer 
Zahler ausgestaltete funfte Zahleinrichtung COUNTS 35 
erzeugt periodisch aus jeweils acht sukzessiven Zeit- 
schlitzen ts 0 bis 7 einen externen Zeitrahmen frameext, 
auch TDMA-Rahmen genannt, mit einer jeweiligen 
Lange von 4,615ms, wie er in der funften Zeile des Zeit- 
diagramms angegeben ist. 40 
[0038] Durch eine Ruckf uhrung der Ausgdnge der 
vierten COUNT4 und fOnften Zahleinrichtung COUNT5 
zu der Synchronisierungseinrichtung SYNCGATE wer- 
den bei einem Auftreten des Synchronisierungsimpul- 
ses msync die jeweiligen Zeitlagen der erzeugten 45 
Zeitschlitze ts (vierte Zeile) und der externen Zeitrah- 
men frameext (fOnfte Zeile) mit der Zeitlage des Syn- 
chronisierungsimpulses msync (zweite Zeile) 
verglichen. Die Zeitlagen mQGten durch die spezifische 
Periodizitat des Auftretens des Synchronisierungsim- so 
pulses msync identisch sein, jedoch werden Abwei- 
chung von der Synchronisierungseinrichtung 
SYNCGATE ausgeglichen, bzw. die Zeitlagen der Zeit- 
schlitze ts und der externen Zeitrahmen frameext dem 
Synchronisierungsimpuls msync angepaGt. Diese Syn- 55 
chronisierungsprozedur ist durch jeweilige Pfeile zwi- 
schen der zweiten und der vierten Zeile des 
Zeitdiagramms dargestellt. 



[0039] Eine sechste Zahleinrichtung COUNT6 zahlt 
die erzeugten externen Zeitrahmen frameext und ordnet 
ihnen jeweils eine externe Zeitrahmennummer fnext zu, 
wie es in der funften Zeile des Zeitdiagramms der FIG 4 
dargestellt ist. Bei Auftreten eines Synchronisierungs- 
impulses msync liest die Recheneinrichtung MPC die 
gegebenenfalls in der zweiten Schnittstelleneinrichtung 
SELIC2 zwischengespeicherte interne Zeitrahmennum- 
mer fnint und die externe Zeitrahmennummer fnext aus 
und fOhrt einen Vergleich zur Ermittlung einer eventuell 
aufgetretenen Differenz zwischen den Zeitrahmennum- 
mem durch. Aus der internen Zeitrahmennummer fnint 
berechnet die Recheneinrichtung MPC beispielsweise. . 
programmgesteuert eine theoretische externe Zeitrah- 
mennummer, die sich beispielsweise basierend auf der 
Periodizitat des erzeugten Synchronisierungsimpulses 
von 60ms durch eine Multiplikation der internen Zeitrah- 
mennummer fnint mit 13 (fQr 13 externe Zeitrahmen fra- 
meext pro 60ms) und eine anschlieBende Division 
durch 480 (for 480 interne Zeitrahmen frameint pro 
60ms) ergibt. Tritt eine Differenz zwischen den Zeitrah- 
mennummer n auf, so kann die Recheneinrichtung MPC 
beispielsweise die externe Zeitrahmennummer fnext 
der sechsten Zahleinrichtung COUNT6 korrigieren und 
entsprechend der theoretisch berechneten externen 
Zeitrahmennummer anpassen. Sowohl die dritte 
COUNT3 als auch die sechste Zahleinrichtung 
COUNT6 werden nach einem Clberlauf der dritten Zahl- 
einrichtung COUNT3 zurOckgesetzt, was gemaB dem 
Zeitdiagramm einer Periodizitat von ca. 3,5 Stunden 
entspricht. 

[0040] Durch die mit einer Periodizitat von 60ms 
durchgefuhrte Synchronisierung der Zeitlagen sowie 
der Zeitrahmennummern wird eine sehr hohe Synchro- 
nitat zwischen der zentralen Baugruppe CORE und der 
Sende/Empfangseinrichtung CU mit einer Differenz 
kleiner der in dem GSM-Mobilfunksystem spezif izierten 
932ns erreicht 

Patentanspruche 

1. Anordnung zur Synchronisierung zumindest einer 
abgesetzten Baugruppe (CU) mit einer zentralen 
Baugruppe (CORE), bei der 

die zentrale Baugruppe (CORE) aufweist: 

eine Einrichtung (ACLK) zum Erzeugen 
eines Systemtaktsignals (mclk), 
eine erste Zahleinrichtung (COUNT1 ) zum 
periodischen Erzeugen eines Synchroni- 
sierungsimpulses (msync) aus dem 
Systemtaktsignal (mclk), wobei der Syn- 
chronisierungsimpuls (msync) mit einer 
Periodizitat erzeugt wird. die einem ganz- 
zahligen gemeinsamen Teiler einer Peri- 
odizitat des Systemtaktsignafe (mclk) und 
einer Periodizitat eines in der abgesetzten 
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12 



Baugruppe (CU) erzeugten lokalen Taktsi- 
gnals (Iclk) entspricht, und 
eine erste Schnittstelleneinrichtung 
(SELIC1) 2um Senden von Irrformationen 
und des Synchronisierungsimpulses 5 
(msync) uber zumindest eine 
Verbindungsleitung (CC-LINK) zu der 
abgesetzten Baugruppe (CU), 

und die abgesetzte Baugruppe (CU) aufweist: 10 

eine Einrichtung (LCLK) zum Erzeugen 
des lokalen Taktsignals (Iclk), 
eine zweite Schnittstelleneinrichtung 
(SELIC2) zum Empfangen der uber die 15 
Verbindungsleitung (CC-LINK) Obertrage- 
nen Infbrmationen und des Synchronisie- 
rungsimpulses (msync), und 
eine Synchronisierungseinrichtung (SYN- 
CGATE) zum Ermitteln einer jeweiligen 20 
Differenz zwischen einer Zeitlage des 
empfangenen Synchronisierungsimpulses 
(msync) und einer Zeitlage des lokalen 
Taktsignals (Iclk), und zum Steuern der 
Zeitlage des lokalen Taktsignals (Iclk) im 25 
Verhaitnis zu der Zeitlage des Synchroni- 
sierungsimpulses (msync). 



Anordnung nach Anspruch 1, bei der 
die Synchronisierungseinrichtung (SYNCGATE) 
die Zeitlage des lokalen Taktsignals (Iclk) derart 
steuert, daB die Differenz minimal ist 

Anordnung nach Anspruch 1, bei der 

die Synchronisierungseinrichtung (SYNCGATE) 

die Zeitlage des lokalen Taktsignals (Iclk) derart 

steuert daB die Differenz abhangig von einer 

Lange der Verbindungsleitung (CC-LINK) konstant 

ist. 



30 



35 



40 



Anordnung nach einem vorhergehenden Anspruch, 
bei der 

die Synchronisierungseinrichtung (SYNCGATE) 
den Vergleich der Zeitlagen nur in bestimmten Zeit- 
intervallen durchfuhrt. 45 

Anordnung nach einem vorhergehenden Anspruch, 
bei der 

die zentrale Baugruppe (CORE) eine zweite Zahl- 
einrichtung (COUNT2) zum pertodischen Erzeugen so 
eines aus einer jeweiligen Anzahl von Informations- 
elementen (bit) bestehenden internen Zeitrahmens 
(frameint) fur die InformationsObertragung zu der 
abgesetzten Baugruppe (CU) abhangig von der 
Periodizitat des Systemtaktsignals (mclk) aufweist. 55 

Anordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
bei der 



die erste Zahleinrichtung (COUNT1) den Synchro- 
nisierungsimpuls (msync) periodisch nach jeweils 
einer bestimmten Anzahl in der zweiten Zahlein- 
richtung (COUNT2) erzeugter interner Zeitrahmen 
(frameint) erzeugt 

7. Anordnung nach Anspruch 5 Oder 6, bei der 

eine dritte Zahleinrichtung (COUNT3), die in der 
zentralen Baugruppe (CORE) verwirklicht ist, die 
erzeugten internen Zeitrahmen (frameint) zahlt und 
jeweils einer internen Zeitrahmennummer (fnint) 
zuordnet 

8. Anordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
bei der 

die erste Schnittstelleneinrichtung (SELIC1) der 
zentralen Baugruppe (CORE) die interne Zeitrah- 
mennummer (fnint) gemeinsam mit dem Synchroni- 
sierungsimpuls (msync) zu der abgesetzten 
Baugruppe (CU) ubertragt 

9. Anordnung nach einem vorhergehenden Anspruch, 
bet der 

die erste Schnittstelleneinrichtung (SELIC1) der 
zentralen Baugruppe (CORE) ein Oder mehrere 
Infbrmationselemente (bit) durch den erzeugten 
Synchronisierungsimpuls (msync) und/oder die 
interne Zeitrahmennummer (fnint) ersetzt und zu 
der zweiten Schnittstelleneinrichtung (SELIC2) in 
der abgesetzten Baugruppe (CU) ubertragt 

10. Anordnung nach einem vorhergehenden Anspruch, 
bei der 

eine vierte Zahleinrichtung (COUNT4), die in der 
abgesetzten Baugruppe (CU) verwirklicht ist, 
abhangig von der Periodizitat des lokalen Taktsi- 
gnals (Iclk) Zeitschlitze (ts) mit jeweils einer 
bestimmten Anzahl von Informationselementen 
(bit) fur eine Informationsubertragung zu zumindest 
einer weiteren externen Einrichtungen (MS) 
erzeugt. 

11. Anordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
bei der 

eine fiinfte Zahleinrichtung (COUNTS), die in der 
abgesetzten Baugruppe (CU) verwirklicht ist, 
jeweils aus einer bestimmten Anzahl Zeitschlitze 
(ts) einen externen Zeitrahmen (frameext) erzeugt. 

12. Anordnung nach Anspruch 10 oder 1 1, bei der 
eine sechste Zahleinrichtung (COUNT6), die in der 
abgesetzten Baugruppe (CU) verwirklicht ist, die 
externen Zeitrahmen (frameext) zahlt und jeweils 
einer externen Zeitrahmennummer (fnext) zuord- 
net 

13. Anordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
bei der 
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14 



eine Recheneinrichtung (MPC), die in der abge- 
setzten Baugruppe (CU) verwirklicht ist, die uber- 
tragene interne Zertrahmennummer (fnint) mit der 
exlernen Zertrahmennummer (fnext) vergleicht, 
eine Differenz der jeweiligen Zeitrahmennummern 5 
(Inlnt fnext) ermittelt und die externe Zertrahmen- 
nummer (fnext) im Verhaitnis zu der zentralen Zeit- 
rahmennummer (fnint) verandert. 

14. Anordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, 10 
bei der 

die Recheneinrichtung (MPC) die ermittelte Diffe- 
renz der Zeitrahmennummern (fnint, fnext) mini- 
miert. 

15 

15- Anordnung nach Anspruch 13 Oder 14, bei der 
die Recheneinrichtung (MPC) aus der irrternen 
Zertrahmennummer (fnint) entsprechend dem Ver- 
haitnis zwischen der Periodizitat der Erzeugung der 
internen Zeitrahmen (frameint) und der Periodizitat so 
der Erzeugung der externen Zeitrahmen (frameext) 
eine theoretische externe Zertrahmennummer 
berechnet, und die theoretische externe Zertrah- 
mennummer mit der in der sechsten ZShleinrich- 
tung (COUNT6) ermittelten externen 25 
Zertrahmennummer (fnext) vergleicht. 

16. Anordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
bei der 

die Recheneinrichtung (MPC) der externen Zeitrah- 30 
mennummer (fnext) die berechnete theoretische 
externe Zertrahmennummer zuordnet. 

1 7. Anordnung nach einem vorhergehenden Anspruch, 

bei der 35 
die Verbindungszuleitung (CC-LINK) als eine indivi- 
duelle Zuleitung zu einer jeweils abgesetzten Bau- 
gruppe (CU) verwirkJicht ist. 

1 8. Anordnung nach einem vorhergehenden Anspruch, 40 
bei der 

die Einrichtung (LCLK) zum Erzeugen des lokalen 
Taktsignats (Iclk) derart ausgestaitet ist, daft das 
lokale Taktsignat (Iclk) aus dem Systemtaktsignal 
(mclk) abgeleitet wird. 45 

1 9. Anordnung nach einem vorhergehenden Anspruch, 
bei der 

die zentrale Baugruppe (CORE) und die abge- 
setzte Baugruppe (CU) in einer Basisstation (BS) so 
eines Funk-Kommunikationssystems verwirklicht 
sind. 



(ts) und des externen Zeitrahmens (frameext) ent- 
sprechend dem TDMA-Verfahren angepaBt sind. 

21. Anordnung nach Anspruch 19 oder 20, bei der 

die abgesetzte Baugruppe (CU) als eine Sende- 
/Empfangseinrichtung der Basisstation (BS) ver- 
wirklicht sind. 

22. Anordnung nach einem der AnsprQche 19 bis 21, 
bei der 

die weiteren Einrichtungen (MS) als Mobil station en 
oder ortsfeste Teilnehmerendgerate des Funk- 
Kommunikationssystems verwirklicht sind. 



20. Anordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
bei der 

das Funk-Kommunikationssystem eine Teilnehmer- 
separierung gemaG einem TDMA-Verfehren durch-; 
fuhrt, wobei die Lange des externen Zeitschlitzes 



55 
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